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SEGUIDOR SOLAR DE DOS EJES IMPULSADO POR MECANISMOS DE
CADENA CON GEOMETRIA GUIADA

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencidn corresponde al campo de los dispositivos para captar
energia solar y generar otro tipo de energias, pues se trata de un seguidor solar de

dos ejes impulsado por mecanismos de cadena con geometria guiada.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existe una gran cantidad de mecanismos y dispositivos para posicionar paneles
fotovoltaicos, planos y de concentracion, en direccion hacia el vector solar, de
manera que se aproveche la mayor cantidad de potencia segln el llamado efecto
coseno. Dichos mecanismos pueden tener uno o dos grados de libertad
dependiendo de la precision requerida para el seguimiento.

Entre estos mecanismos y dispositivos estan los seguidores solares, los cuales
normalmente vienen en dos configuraciones, la altazimutal y la polar. La
altazimutal es la mas encontrada en invenciones y mecanismos comerciales. Dicha
configuracién utiliza un mecanismo que provee un movimiento de elevacioén en la
superficie colectora mediante distintos tipos de actuadores, como motores con
cajas de engranes o actuadores lineales. Un segundo mecanismo provee el
movimiento azimutal, el cual requiere, en la mayoria de los casos, un sistema de
motores engranados, debido a que el movimiento es tipicamente cercano a los 180
grados en este eje. En la configuracion polar o de inclinacidon y giro, se tienen los
medios para inclinar la superficie colectora de manera manual o automatica hasta
posicionarse en la misma inclinacién relativa del sol respecto al suelo, y otro
mecanismo hace girar la superficie reflectora posicionando al vector solar de
manera normal a la superficie reflectora a lo largo del dia.

El problema con estos mecanismos consiste en que estan conformados en su

mayoria por elementos mecanicos cuyos costos de fabricacién son relativamente
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altos, por ejemplo, los engranes y/o los tornillos en actuadores lineales; ademas,
hay que agregar otros costos como el de la cimentacion del dispositivo.

Por otra parte, en las aplicaciones del tipo de seguimiento solar, es comun que se
requiera alta precision de movimiento, por lo que es comun encontrar mecanismos
que operan con elementos con poca tolerancia a imperfecciones dimensionales en
su fabricacion. Normalmente cuando estos elementos son de alta precision, sus
costos aumentan exponencialmente con respecto al tamafio de la pieza y su grado
de exactitud dimensional.

Hay varios ejemplos de estos dispositivos en el estado de la técnica, como el
documento chino de modelo de utilidad publicado como CN204615736 (U), que
describe un seguidor fotovoltaico unipolar del tipo de coordinacion horizontal,
incluye una unidad seguidora fotovoltaica unipolar, una cadena de mas de dos, una
base, sprocket, pivote y panel celda solar, un extremo y la base son conexiones
activas del pivote, el otro extremo esta fijado al panel celda solar, la conexion
coaxial fijada del sprocket esta sobre la periferia exterior del pivote, la unidad
seguidora fotovoltaica unipolar esta fijada en la base de instalacién sobre el suelo a
lo largo de la direccion horizontal equidistante en el mismo nivel, realiza la
transmision sincronica a través de la cadena y sprocket en cooperacion con la
unidad seguidora fotovoltaica, la cual suministra energia por la configuracién de
accionamiento exterior, y el controlador envia instrucciones de control de angulo de
giro para controlar la configuracion.

Otro documento chino de modelo de utilidad, publicado como CN202600494 (U) un
seguidor solar, el cual comprende una columna vertical dispuesta en un pedestal,
en el tope de la columna se encuentra un brazo de rotacién horizontal a través de
un soporte dispuesto horizontalmente, en el extremo exterior del brazo de rotacion
se encuentra un estante del sector, un panel de celda solar o un tubo colector de
calor solar o un panel solar esta dispuesto oblicuamente en el estante, el cuerpo de
la columna esta verticalmente dispuesto con un motor impulsor equipado con una
rueda activa sprocket, una cadena estd conectada fijamente entre los dos
extremos a los lados izquierdo y derecho del estante, la seccién central de la

cadena esta comprometida con el sprocket, dos lados de la porcién superior de la

2



10

15

20

25

30

.

—

columna estan provistos de un controlador cada uno, y estos controladores son
activados por el brazo de rotacion.

Por lo tanto, seria ideal contar con mecanismos y dispositivos que, sin sacrificar
precision, rendimiento y vida Gtil, estén elaborados a partir de componentes de bajo

costo que contribuyan a reducir los costos de fabricacién y venta de los equipos.

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la invencion consiste en un seguidor solar de dos ejes impulsado por
mecanismos de cadena con geometria guiada, con el cual se reducen drasticamente
los costos de fabricacién de los seguidores solares o heliéstatos que los utilicen, sin
sacrificar precision de movimiento y durabilidad de los componentes, ya que los
mecanismos propuestos carecen de partes robustas y no se requieren métodos

costosos o0 exoéticos de manufactura.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Los detalles caracteristicos de este seguidor solar de dos ejes impulsado por
mecanismos de cadena con geometria guiada se muestran claramente en la
siguiente descripcion y en las Figuras que se acompaiian, siguiendo los signos de

referencia para indicar las partes mostradas.

El seguidor comprende, primeramente, una estructura (1) que tiene la capacidad de
moverse sobre dos ejes de rotacién, en la parte central de la estructura (1) se
encuentra un primer eje de giro del seguidor (16), donde en cuyos extremos se fijan
los extremos de una cadena (6), en el centro de dicho eje (16) se incorpora una
articulacion de tipo cilindrica (3) que une la estructura (1) a la seccion superior (4)
de un poste principal (5) fijado al suelo, y tiene la capacidad de girar en un eje vertical
concéntrico al poste (5), y sobre dicha estructura (1) se instalan paneles solares
fotovoltaicos o superficies reflectivas (2) para que el seguidor pueda ser utilizado

opcionalmente como un heliéstato.
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Este seguidor también comprende, un mecanismo de movimiento de elevacion (7)
que se encuentra montado sobre la seccion superior (4) del poste principal (5), que
comprende un motor eléctrico (10) que le da movimiento a una caja de reduccién de
velocidad (11), el eje de salida de esta caja de reduccion (11) se conecta
directamente a una catarina que gira transmitiéndole movimiento a la cadena
conectada (6) en los extremos del eje de giro del seguidor (16), dicha cadena (6),
mientras realiza su recorrido, es guiada por una pieza curva (12) incorporada en la
parte inferior del eje de giro del seguidor (16), para guiar la geometria de la cadena
(6) y mantener siempre la misma trayectoria de recorrido, dicha pieza curva (12)
posee una ranura que aloja a la cadena (6).

El seguidor también comprende un mecanismo de movimiento acimutal (8) que se
encuentra montado sobre una base (17) en la seccion media del poste principal (5),
esta base (17) se incorpora al poste principal (5) mediante un eje para el movimiento
acimutal (18), en los extremos de este eje (18) estan fijados los extremos de una
segunda cadena (9), respectivamente, para realizar el movimiento acimutal, donde
dicho mecanismo (8) comprende un segundo motor eléctrico (13) que le da
movimiento a una segunda caja de reduccion de velocidad (14), el eje de salida de
esta caja (14) se conecta directamente a una segunda catarina que gira
transmitiéndole movimiento a la segunda cadena conectada (9) a los extremos del
eje de giro del seguidor para el movimiento acimutal (18), dicha cadena (9), mientras
realiza su recorrido, es guiada por una segunda pieza curva (15) que se incorpora
entre el eje de giro para el movimiento acimutal y la base en la seccion media del
poste principal (5), para guiar la geometria de la cadena (9) y mantener siempre la
misma trayectoria de recorrido, esta segunda pieza curva (15) posee una segunda
ranura que aloja a la segunda cadena (9).

Para la correcta operacion de ambos mecanismos, las cadenas (6 y 9), deben
mantenerse con un minimo de tensién.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

e La Figura 1 corresponde a una vista isométrica posterior del seguidor.
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La Figura 2 corresponde a una vista isométrica posterior aumentada del
mecanismo de elevacion del seguidor.
La Figura 3 corresponde a una vista isométrica posterior aumentada del

mecanismo de acimut del seguidor.

28206¢



10

15

20

25

30

§=3, IMPI

e =

REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente mi invencion, considero como una novedad y por
lo tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en las siguientes

reivindicaciones:

1. Un seguidor solar de dos ejes impulsado por mecanismos de cadena con
geometria guiada, caracterizado porque comprende:

a) Un poste principal (5) fijado al suelo;

b) Una estructura (1) que se mueve sobre dos ejes de rotacion, en cuya parte
central se encuentra un eje de giro del seguidor (16) donde en cuyos extremos
se fijan los extremos de una cadena (6), en el centro de dicho eje se incorpora
una articulacion de tipo cilindrica (3) que une la estructura (1) a la seccién
superior (4) del poste principal (5) y tiene la capacidad de girar en un eje
vertical concéntrico al poste (5), y sobre dicha estructura (1) se instalan
paneles solares fotovoltaicos o superficies reflectivas (2) para que el seguidor
pueda ser utilizado opcionalmente como un heliéstato;

c) Un mecanismo de movimiento de elevacion (7) que se encuentra montado
sobre la seccion superior (4) del poste principal (5), que comprende un motor
eléctrico (10) que le da movimiento a una caja de reduccién de velocidad (11),
el eje de salida de esta caja de reduccidn (11) se conecta directamente a una
catarina que gira transmitiéndole movimiento a la cadena conectada (6) en
los extremos del eje de giro del seguidor (16), dicha cadena (6), mientras
realiza su recorrido, es guiada por una pieza curva (12) incorporada en la
parte inferior del eje de rotacién del seguidor (16), para guiar la geometria de
la cadena (6) y mantener siempre la misma trayectoria de recorrido, dicha
pieza curva (12) posee una ranura que aloja a la cadena (6); y

d) Un mecanismo de movimiento acimutal (8), que se encuentra montado sobre
una base (17) en la seccion media del poste principal (5), esta base (17) se
incorpora al poste principal (5) mediante un eje para el movimiento acimutal

(18), en los extremos de este eje (18) estan fijados los extremos de una
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segunda cadena (9), respectivamente, para realizar el movimiento acimutal,
donde dicho mecanismo (8) comprende un segundo motor eléctrico (13) que
le da movimiento a una segunda caja de reduccién de velocidad (14), el eje
de salida de esta caja (14) se conecta directamente a una segunda catarina
que gira transmiti€ndole movimiento a la segunda cadena conectada (9) a los
extremos del eje de giro del seguidor para el movimiento acimutal (18), dicha
cadena (9), mientras realiza su recorrido, es guiada por una segunda pieza
curva (15) que se incorpora entre el eje de giro para el movimiento acimutal
(18) y la base en la seccion media del poste principal (5), para guiar la
geometria de la cadena (9) y mantener siempre la misma trayectoria de
recorrido, esta segunda pieza curva (15) posee una segunda ranura que aloja
a la segunda cadena (9).



10

15

s

—

RESUMEN

La presente invencion corresponde al campo de los dispositivos para captar energia
soiar, pues se trata de un seguidor soiar de dos ejes impuisado por mecanismos de
cadena con geometria guiada, el cual esta conformado por una estructura que se
mueve sobre dos ejes de rotacion y sobre la cual se pueden instalar paneles solares
fotovoltaicos o superficies reflectivas (espejos) para ser utilizado como un heliostato.
Dicha estructura posee una articulacion de tipo cilindrica, que la une a la seccion
superior de un poste principal; dicha seccion gira en un eje vertical concéntrico al
poste principal, el cual esta fijo sobre el suelo. Para efectuar el movimiento en el eje
de elevacion, la estructura se conecta en dos puntos (uno de cada lado del eje), con
una cadena. El mecanismo de movimiento de elevacion que acciona la cadena, se
encuentra montado sobre la parte superior del poste principal, la cual rota sobre el
eje del poste principal. El seguidor esta elaborado a partir de mecanismos sencillos
y de bajo costo que contribuyen a reducir costos de fabricacion sin sacrificar

precision, rendimiento y durabilidad.
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Figura 3



